Patentansprtiche : 
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1 . Biosensor-Schal tkr e i s - Anor dnung 
o mit einem Substrat ; 

o mit einem in oder auf einem Oberf lachen-Bereich des 
Substrats ausgebildeten Sensor-Element mit einem 
physikalischen Parameter, das mit einer zu 
untersuchenden Substanz koppelbar ist, wobei die Art der 
Kopplung einen ohmschen Anteil aufweist; 

o mit einer in oder auf dem Substrat ausgebildeten 

Kalibrier-Einrichtung, die derart eingerichtet ist, dass 
mit ihr eine Veranderung des Werts des physikalischen 
Parameters des Sensor-Elements zumindest teilweise 
kompensierbar ist. 

2. Biosensor-S cha 1 1 kr e i s - Anor dnung nach Anspruch 1, 

bei der das Sensor-Element eine mit der zu untersuchenden 
Substanz koppelbare elektrisch leitfahige Sensor-Elektrode 
aufweist . 

3. Biosensor-S cha 1 tkr e i s - Anor dnung nach Anspruch 2, 

bei der das Sensor-Element einen Mess-Transistor aufweist, 
dessen Gate-Anschluss mit der elektrisch leitfahigen Sensor- 
Elektrode gekoppelt ist. 

4. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach Anspruch 3, 

die eine Einrichtung zum Erfassen eines ein erfolgtes Sensor- 
Ereignis charakterisierenden elektrischen Parameters 
aufweist, die mit einem ersten Source-/Drain-Anschluss des 
Mess-Transistors koppelbar ist. 

5. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach Anspruch 4, 

bei der die Kalibrier-Einrichtung derart eingerichtet ist, 
dass mit ihr das an den ersten oder einen zweiten Source-/ 
Drain-Anschluss des Mess-Transistors angelegte elektrische 
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Potential derart steuerbar ist, dass durch sie ein von einem 
Sensor-Ereignis bewirktes Sensor-Signal des Sensor-Elements 
auf einen Wert einstellbar ist, der von dem Wert des 
physikalischen Parameters des Sensor-Elements unabhangig ist. 

6. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach Anspruch 5, 

bei der die Kalibrier-Einrichtung derart eingerichtet ist, 
dass mit ihr das an dem ersten Source- /Drain-Anschluss des 
Mess-Transistors anliegende elektrische Potential steuerbar 
ist . 

7. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach Anspruch 6, 

bei der an den zweiten Source- /Drain- Anschluss des Mess- 
Transistors ein erstes elektrisches Ref erenz-Potential 
anlegbar ist und bei der die Kalibrier-Einrichtung einen 
Kalibrier-Transistor mit einem ersten und einem zweiten 
Source- /Drain-Anschluss aufweist, welche Source- /Drain- 
Anschlusse zwischen den ersten Source- /Drain-Anschluss des 
Mess-Transistors und die Einrichtung zum Erfassen eines 
elektrischen Parameters geschaltet sind, und an dessen Gate- 
Anschluss ein derartiges elektrisches Signal anlegbar ist, 
dass das an den ersten Source- /Drain- Anschluss des . Mesjs-. 
Transistors anlegbare elektrische Potential derart 
einstellbar ist, dass die Veranderung des Werts des 
physikalischen Parameters des Sensor-Elements zumindest 
teilweise kompensierbar ist. 

8. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach Anspruch 5, 

bei der die Kalibrier-Einrichtung derart eingerichtet ist, 
dass mit ihr das an dem zweiten Source- /Drain-Anschluss des 
Mess-Transistors anliegende elektrische Potential steuerbar 
ist . 

9. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach Anspruch 8, 
bei welcher der erste Source- /Drain-Anschluss des Mess- 
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Transistors mit der Einrichtung zum Erfassen eines 
elektrischen Parameters gekoppelt ist, und bei der die 
Kalibrier-Einrichtung einen Kalibrier-Transistor aufweist, 
der einen mit deru zweiten Source- /Drain-Anschluss des Mess- 
Transistors gekoppelten ersten Source- /Drain- Anschluss und 
einen zweiten Source- /Drain-Anschluss aufweist, an den ein 
zweites elektrisches Ref erenz-Potential anlegbar ist, und an 
dessen Gate-Anschluss ein derartiges elektrisches Signal 
anlegbar ist, dass das an den zweiten Source- /Drain- Anschluss 
des Mess-Transistors anlegbare elektrische Potential derart 
einstellbar ist, dass die Veranderung des Werts des 
physikalischen Parameters des Sensor-Elements zumindest 
teilweise kompensierbar ist. 

10. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach Anspruch 8, 
bei der die Kalibrier-Einrichtung aufweist: 
o einen Kalibrier-Transistor; 

o eine erste Konstantstromquelle, die mit jeweiligen 
zweiten Source- /Drain- Anschliis sen der zueinandier 
parallel geschalteten Mess- und Kalibrier-Transistoren 
gekoppelt ist, zum Bereitstellen einer vorgebbaren 
elektri-schen Stromstarke; 
o eine Stromspiegel-Schaltung, die mit jeweiligen ersten 
Source- /Drain- Anschlus sen der zueinander parallel 
geschalteten Mess- und Kalibrier-Transistoren gekoppelt 
ist, die derart verschaltet ist, dass mit ihr zum 
zumindest teilweisen Kompensieren der Veranderung des 
Werts des physikalischen Parameters das elektrische 
Potential am Gate-Anschluss des Kalibrier-Transistors 
derart einstellbar ist, dass in Abwesenheit eines 
Sensor-Ereignisses die Stromflvisse zwischen den beiden 
Source- /Drain-Anschlussen des Mess -Transistors und des 
Kalibrier-Transistors gleich sind. 

11. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach Anspruch 8, 
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bei welcher an den ersten Source- /Drain- Anschluss des Mess- 
Transistors ein drittes elektrisches Ref erenz-Potential 
angelegt ist und bei der die Kalibrier-Einrichtung aufweist: 
° einen Kalibrier-Transistor mit eineiu ersten und einem 

zweiten Source- /Drain- Anschluss ; 
° eine zweite Konstantstromquelle, die rait den jeweiligen 
zweiten Source- /Drain- Anschlussen der zueinander 
parallel geschalteten Mess- und Kalibrier-Transistoren 
gekoppelt ist, zuru Bereitstellen einer vorgebbaren 
elektrischen Strornstarke; 
° eine dritte Konstantstromquelle, die rait dem ersten 
Source- /Drain-Anschluss des Kalibrier-Transistors 
koppelbar ist, zura Bereitstellen einer weiteren 
vorgebbaren" elektrischen Strornstarke, welche dritte 
Konstantstromquelle derart verschaltet ist, dass rait ihr 
zum zumindest teilweisen Kompensieren der Veranderung 
des Werts des physikalischen Parameters die an den 
Anschlussen der Transistoren anlegbaren Potentiale 
derart einstellbar sind, dass in Abwesenheit eines 
Sensor-Ereignisses die Stromf lusse zwischen den -beiden 
Source- /Drain-Anschlussen des Mess-Transistors und des 
Kalibrier-TransiTStOrs gleich sind. 

12, Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach Anspruch 4, 

bei der die Kalibrier-Einrichtung derart eingerichtet ist, 
dass mit ihr ein von einem Sensor-Ereignis bewirktes Sensor- 
Signal des Sensor-Elements unter Verwendung des Prinzips der 
korrelierten Doppelabtastung in einen Wert umwandelbar ist, 
der von dem Wert des physikalischen Parameters des Sensor- 
Elements unabhangig ist. 

13. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach Anspruch 12, 

bei der an einen zweiten Source- /Drain-Anschluss des Mess- 
Transistors ein viertes elektrisches Ref erenz-Potential 
anlegbar ist, und bei der die Kalibrier-Einrichtung 
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eine elektrische Subtrahier-Einrichtung mit zwei 
Eingangen und einem Ausgang aufweist, welcher Ausgang 
mit der Einrichtung zum Erfassen eines elektrischen 
Parameters koppelbar ist, welcher erste Eingarig mit dem 
ersten Source- /Drain-Anschluss des Mess-Transistors 
gekoppelt ist, und welche elektrische Subtrahier- 
Einrichtung derart eingerichtet ist, dass an ihrem 
Ausgang die Dif ferenz zwischen zwei an den beiden 
Eingangen angelegten elektrischen Signalen 
bereitstellbar ist ; 

ein zwischen den ersten Source-/Drain-Anschluss des 
Mess-Transistors und den zweiten Eingang der 
elektrischen Subtrahier-Einrichtung geschaltetes Abtast- 
Halte-Glied aufweist; 
derart eingerichtet ist, dass 

o in einem ersten Betriebszustand in das Abtast- 
Halte-Glied ein von dem physikalischen Parameter 
des Sensor-Elements abhangiges Sensor-Signal 
einpragbar ist und dem zweiten Eingang der 
elektrischen Subtrahier-Einrichtung bereitstellbar 
ist; 

o in einem zweiten Betriebszustand dem ersten ■ Eingang 
der elektrischen Subtrahier-Einrichtung ein fur. den 
physikalischen Parameter des Sensor-Elements 
charakteristisches Signal bereitstellbar ist; . 

o an dem Ausgang der elektrischen Subtrahier- 
Einrichtung ein von dem Wert, des physikalischen 
Parameters des Sensor-Elements unabhangiges Sensor- 
Signal bereitstellbar ist, wodurch die Veranderung 
des Werts des physikalischen Parameters zumindest 
teilweise kompensiert ist. 



14. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach einem der Anspriiche 
4 bis 13, 

bei welcher der elektrische Parameter 
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° eine elektrische Spannung oder 
o ein elektrischer Strom 
ist - 

15. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach einem der Anspriiche 
2 bis 14, 

bei der die Sensor-Elektrode eines oder eine ^Combination der 
Materialien 

o Titan 

o Titannitrid 

o Gold und 

0 Platin 
aufweist. 

16. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach einem der Anspriiche 

1 bis 15, 

die ein Ver starker-Element zum Verstarken eines Sensor- 
Signals aufweist . 

17. Bibsensor-Schaltkreis-Anordnung : nach einem "der Anspriiche 
1 bis 16, 

die eine Schalt-Einrichtung aufweist, die derart eingerichtet 
ist, dass mit dieser das Sensor-Element wahlweise mit einem 
fiinften elektrischen Ref erenz-Potential koppelbar oder von 
diesem entkoppelbar ist, um das Sensor-Element vor einer 
Schadigung zu schutzen und/oder um an das Sensor-Element ein 
definiertes elektrisches Potential anzulegen. 

18. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 17, 

bei der das Substrat ein Silizium-Substrat ist. 

19. Biosensor-Schaltkreis-Anordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 18, 



71 

bei der die Art der Kopplung zwischen dem Sensor-Element und 
der zu untersuchenden Flussigkeit einen kapazitiven Anteil 
aufweist . 



10 



20 



25 



20. Sensor-Array mit einer Mehrzahl von in Kreuzungsbereichen 
von Zeilen- und Spal ten-Lei tungen im Wesentlichen 
matrixformig angeordneten und mit den Zeilen- und Spalten- 
Leitungen verschalteten Biosensor-Schaltkreis-Anordnungen 
nach einem der Anspruche 1 bis 19. 



21. Sensor- Array nach Anspruch 20, 

bei dem zumindest ein Teil der Biosensor-Schaltkreis- 
Anordnungen ein mit der jeweils zugehorigen Zeilen-Leitung 
und/oder Spalten-Leitung gekoppeltes Auswahl-Element zum 
15 Auswahlen der jeweiligen Sensor-Anordnung aufweist, um ein 

Sensor-Signal des Sensor-Elements der ausgewahlten Biosensor- 
Schaltkreis-Anordnung zu erfassen und/oder um bei der 
ausgewahlten Biosensor-Schaltkreis-Anordnung die Veranderung 
des Werts des physikalischen Parameters zumindest teilweise 
zu kompensieren und/oder um an das Sensor-Element der 
ausgewahlten Biosensor-Schaltkreis-Anordnung das ftinfte 
elektrische Potential anzulegen. 



22. Sensor-Array nach Anspruch 20 oder 21, 
bei dem zumindest ein Teil der einer jeweiligen Zeilen- 
und/oder Spalten-Leitung zugeordneten Biosensor-Schaltkreis- 
Anordnungen 

o eine gemeinsame Einrichtung zum Erfassen eines ein 
erfolgtes Sensor-Ereignis charakterisierenden 
30 elektrischen Parameters, 

° eine gemeinsame Konstantstromquelle, 

° eine gemeinsame Schalt- Einrichtung, 

o ein gemeinsames Ref erenz-Potential , 

o einen gemeinsamen Strom- Spannungs-Wandler , 



72 

o einen gemeinsamen Analog- /Digital-Wandler , 

o einen gemeinsamen Strornspiegel , 

o eine gemeinsame Subtrahier-Einrichtung, 

o ein gemeinsames Abtast-Halte-Glied, und/oder 

e einen gemeinsamen Verstarker, 

aufweist . 

23. Sensor-Array nach einem der Anspruche 20 bis 22, 
bei dem zumindest ein Teil der Zeilen- und/oder Spalten-" 
Leitungen jeweils eine Einrichtung zum Erfassen eines ein 
erfolgtes Sensor-Ereignis charakterisierenden elektrischen 
Parameters aufweist, wobei das Sensor-Array derart 
eingerichtet ist, dass mittels der einer jeweiligen Zeilen- 
oder Spalten-Leitung zugeordneten Einrichtung zum Erfassen 
eines elektrischen Parameters 

o ein Sensor-Signal genau einer Sensor-Anordnung der 

jeweiligen Zeilen- oder Spalten-Leitung, 
° oder eine Summe von Sensor-Signalen von zumindest einem 

Teil der Sensor-Anordnungen der jeweiligen Zeilen- oder 

Spalten-Leitung 

erfassbar ist. 

-24. Sensor-Array nach einem der Anspruche 2 0 bis 23, 
bei dem zumindest ein Teil der Spal ten-Lei tungen mit einer 
Potentialsteuer-Einrichtung gekoppelt sind, welche 
Potentialsteuer-Einrichtung derart eingerichtet ist, dass sie 
das elektrische Potential der zugehorigen Spalten-Leitung auf 
einem im Wesentlichen konstanten Wert halt. 

25. Biosensor-Array mit einem Sensor-Array nach einem der 
Anspruche 2 0 bis 24. 



